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GRANDER®-Ta metoda rewitalizacji wody na dzień dzisiejszy 
jest znana w całym świecie. Ponad milion ludzi profituje z 
wynalazku Johanna Grandera (zmarł w 2012 r.) i nie chciałoby 
już żyć bez wody rewitalizowanej metodą GRANDER®.

Z okazji 40-tego jubileuszu przedsiębiorstwa w sierpniu 
2019 r. w Kitzbühel odbyło się sympozjum na temat wody. 
Wygłoszonymi na nim referatami na temat żywiołu, jakim jest 
woda, naukowcy, renomowani na arenie międzynarodowej, 
oczarowali zafascynowaną publiczność.

Pod wspólnym tytułem „#wasserrevolution4.0“ 
zaprezentowano nowe kierunki rozwoju i wiedzę, które 
potwierdzają zmianę w badaniach wody.

Wyniki i wiedzę o skuteczności wody rewitalizowanej metodą 
GRANDER® poprzedzają codzienna praktyka i po tysiąckroć 
pozytywne doświadczenia klientów dotyczące skuteczności 
oraz zastosowania na całym świecie.
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Stosowana Fizyka Wody

Punktem ciężkości Stosowanej Fizyki Wody 
jest prowadzenie badań nad podstawowymi 
właściwościami wody, w szczególności jej in-
terakcji z polami elektrycznymi, magnetycz-
nymi i elektromagnetycznymi oraz wpływ 
tych wzajemnych oddziaływań na takie ży-
we organizmy jak bakterie.

W minionych 40 latach przeprowadzono 
wiele badań nad wpływem obróbki magne-
tycznej lub elektromagnetycznej na wodę – 
ponad sto artykułów i sprawozdań można 
znaleźć w literaturze. (10–29)

Przez długi okres czasu naukowcy mieli 
sceptyczny stosunek do twierdzenia, że od-
działywanie pola magnetycznego na twardą 
wodę wywiera wpływ na krystalizację wę-
glanu wapnia. Wynikało to przede wszystkim 
z tego, że nie było żadnego wiarygodnego 
mechanizmu, który wyjaśniałby trwałe efek-
ty oddziaływania pól magnetycznych także 
po zakończeniu ekspozycji na nie.

Dlatego też zastosowanie to w kręgach spe-
cjalistów wywoływało kontrowersje, nie tyl-
ko w odniesieniu do rewitalizacji wody me-
todą GRANDER®.

SKUTECZNOŚĆ 
NAUKOWO 
UDOWODNIONA
Od kiedy istnieje rewitalizacja wody metodą GRANDER®,  
są zadawane dwa pytania, na które odpowiedzi można teraz  
także potwierdzić naukowo:

W jaki sposób funkcjonuje  
rewitalizacja wody metodA̧  GRANDER®?
oraz 

Czy efekty uzyskiwane metodA̧   
 GRANDER® znajdujA̧  potwierdzenie  
naukowe?

WETSUS – Europejskie Centrum 
Kompetencji w Zakresie Zrównoważonej 
Technologii Wodnej

Interdyscyplinarna współpraca naukowa 
pomiędzy uniwersytetami i instytutami ba-
dawczymi(3) w Europejskim Centrum w Za-
kresie Zrównoważonej Technologii Wodnej 
–  WETSUS – spowodowała przełom w pojmo-
waniu magnetycznej obróbki wody (MWT) z 
punktu widzenia fizyki wody.(4)

Podsumowanie wyników badań 
naukowych

Wyniki badań naukowych prowadzonych 
przez Dr. Elmara Fuchsa(5) i jego zespół/ 
WETSUS(6) „Strong Gradients in Weak Magne-
tic Fields Induce DOLLOP Formation in Tap 
Water“ („Silne gradienty w słabych polach 
magnetycznych indukują DOLLOPSY tzn. sku-
piska prenukleacji w wodzie z kranu“) udało 
się potwierdzić w procedurze wzajemnej re-
cenzji.(7)

W roku 2012 Coey opublikował teorię doty-
czącą mechanizmu obróbki magnetycznej 
wody, bazującą na gradiencie zastosowane-
go pola a nie na jego absolutnej mocy.

Nowe prace naukowe prowadzone przez gru-
pę badawczą WETSUS w zakresie „Applied 
Water Physics“ są oparte na wiedzy, że  – za-
warte w wodzie z kranu – nanocząstki wę-
glanu wapnia („DOLLOPSY“) w określonych 
warunkach (między innymi spowodowanych 
przez gradienty magnetyczne) zmieniają swo-
ją strukturę a poprzez to warunki otoczenia 
dla substancji rozpuszczonych (np. wapń).(8)

Wyniki badania wykazały tworzenie się 
podwyższonej ilości klastrów pronukle-
acji (takich, jak polimery oksyjanionów lub 
 „DOLLOPSÓW“) o wielkości nanometra. Są 
one zatem zgodne z teorią Coey´a, która dla-
tego właśnie daje się zastosować w odniesie-
niu do bardzo słabych pól magnetycznych 
dopóki zawierają one silne gradienty.

Od dziesięcioleci zadowoleni użytkownicy 
opisują swe pozytywne doświadczenia w za-
kresie stosowania systemu GRANDER® – wy-
przedzają one możliwości wyjaśnienia tych 
zjawisk drogą naukową. Ale właśnie teraz po-
czyniono ważny krok do przodu:

Wyniki „rewolucjonizujące wodę“ oraz dowo-
dy naukowe zawdzięczamy takim nowo po-
wstałym gałęziom nauki, jak Stosowana 
Fizyka Wody(2) oraz ulepszone metody wy-
konywania analizy wody(3). Właśnie one po-
mogły w lepszym zrozumieniu podstawowych 
mechanizmów oraz poszczególnych czynni-
ków rewitalizacji wody metodą GRANDER®, w 
ponownym uczynieniu ich przedmiotem do-
świadczeń laboratoryjnych, badań i dowodów.
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Abstract: In 2012 Coey proposed a theory on the mechanism of magnetic water treatment based

on the gradient of the applied field rather than its absolute strength. We tested this theory by

measuring the effect of very weak field magnets (ď 10 g) containing strong magnetic inhomogeneities

(∆B = 2 kg¨m´1) on tap water samples by the use of electric impedance spectroscopy (EIS) and laser

scattering. Our results show an increased formation of nm-sized prenucleation clusters (dynamically

ordered liquid like oxyanion polymers or “DOLLOPs”) due to the exposure to the magnetic field

and thus are consistent with Coey’s theory which is therefore also applicable to very weak magnetic

fields as long as they contain strong gradients.

Keywords: magnetic water treatment; EIS; DOLLOPs

1. Introduction

1.1. Magnetic Water Treatment

For a long time claims that the influence of a magnetic field on hard water influences the structure

and morphology of the calcium carbonate crystallisation have been met with scepticism by the

scientific community. This was mostly due to the absence of any plausible mechanism that could

explain the lasting effect of magnetic fields even after the exposure itself had ceased. Over the past

40 years a lot of research has been done on the effects of magnetic or electromagnetic treatment on

water, and over a hundred articles and reports are available in the literature [1–20]. Most of these

papers deal with calcium carbonate precipitation, a few report on biological effects. Researches

have convincingly shown [4,13,15,16] that magnetic treatment can influence the size and morphology

of calcium carbonate crystals, shifting the preferred habitus from calcite to aragonite. A probable

explanation was offered by Coey [21] based upon the works of Gebauer et al. [22] and Pouget et al. [23].

They describe a non-classical nucleation mechanism through the existence of stable prenucleation

clusters in subsaturated calcium carbonate solutions. Such clusters are discussed by Raiteri and

Gale [24], Gebauer and Cölfen [25], and were experimentally verified by ultracentrifuge experiments,

cryo-TEM and mass spectrometry [23–26]. It has been found that they remain hydrated [24]. They

can account for up to 50% of the calcium present in solution [23]. Whereas their structure has not

been determined yet, molecular dynamics simulations [27] describe them as disordered, hydrated

flexible ionic polymers or DOLLOPs (dynamically ordered liquid like oxyanion polymers). They

can aggregate into larger particles (up to about 100 nm) and form a liquid emulsion [26]. Coey [21]
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They cannot follow the field as quickly and do not show the same polarisation behaviour. Electrode

polarisation has no direct electric circuit equivalent, but can be simulated as a combination of certain

elements [33]: A constant phase element (CPE) [34] with a Warburg impedance (W) in parallel to

account for ion migration; R and W impedance represent bulk properties of the electrolyte solution

and diffusion features of the probe in the solution [35]. The formation of DOLLOPs should thus be

detectable by EIS in a threefold manner: the increase of Raq due to the lower number of ions available,

the decrease of the electrode polarisation for the same reason, and the inability of the (much heavier)

DOLLOPs to follow the electric field and build layers, which should appear as a change of the CPE

and W parameters, respectively. Figure 1 depicts the measured spectrum of a tap water sample (dots)

and the calculated spectrum (line). The contribution of electrode polarisation is shown by simulating

curves using the equivalent circuit (Figure 1a) without both Warburg impedance and CPE. These

simulations are shown as dotted curves in Figure 1a,b. The contributions of the electrode polarisation

are highlighted as blue areas.
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With the method describe above, composite images of magnetic fields of two different WCMs

(serial numbers 62083545 and 62081992) are shown in Figure 9. The dark lines are sudden changes in

magnetic field strengths resembling strong gradients. Gradients in x direction have been calculated

and are shown in Figure 10. Here a scale from white to the primary colours is used in order to make

a clear distinction from the composite images in Figure 9.
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the magnetic field gradient does not only facilitate the formation of DOLLOPs but also the dissolution

of micro crystals. The authors plan to investigate this hypothesis in subsequent work.
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DOLLOPs are formed as well, and the precipitate is dissolved.In no case was precipitation found in the treated beaker after treatment, corroborating the

DOLLOP formation hypothesis. In general, the shift in case b was smaller than in case a; and in the one

case where we did not see a significant effect of the treatment, a trend towards case b was observable.

Next to ion diffusion constant, capacity and resistivity; parameters of the constant phase element

(CPE) show large differences between the fits of the spectra from treated and untreated samples, again

in opposite direction for cases a and b like the other parameters. The physical meaning of a CPE is

an ongoing discussion in general; however, for the purpose of this work it is sufficient to say that,

according to the model, together with the Warburg impedance it represents electrode polarisation and

ion migration. Differences in the mobility of the ionic content of the solution due to the DOLLOP

formation are also reflected in different parameters of the CPE.

A simplified sketch of this mechanism is given in Figure 12.

These findings are in line with the many observations reported in theliterature [4,6,13,15,16,38–40]

and most importantly, they agree with the model of Coey [21]: the strong local gradients act on the

mechanism of precipitation and induce DOLLOP formation. In case a, the ions form many small nuclei,

DOLLOPs, which form a colloid and are thus no longer able to follow the alternating electric field

during the impedance measurement.3.5. Laser Scattering
Since these DOLLOPs are much smaller than 1 µm, their colloid is invisible to the naked eye due to

the small cross-sections for Rayleigh scattering. Next to the EIS measurement, we were able to confirm

their presence by investigating samples from two experiments with laser scattering. We compared 22

treated to 22 untreated samples in each experiment and found a significant increase up to 25% of nm

sized objects in the treated sample (p < 0.001) compared to the reference. Figure 13 shows exemplary

scattering plots for deionized water (milli-Q water, background), treated and untreated sample; Table 5

summarizes the results of these experiments.
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Publikacja 
naukowa

Zaawansowane metody badawcze stwarzają 
nowe szanse dla nowoczesnej analityki wody. 
Analityka śladowa umożliwia na przykład 
stwierdzenie najniższej koncentracji składni-
ków wzgl. substancji.

Jeżeli rozpuścimy kostkę cukru – cukru w kost-
kach - w jeziorze Achensee (powierzchnia 6,8 
km2, objętość 0,481 km3), to obecność tego 
cukru można ciągle jeszcze stwierdzić za po-
mocą urządzeń tej wysoko zaawansowanej 
technologii pomiarowej.

Badania mikrobiologiczne pozwalają 
stwierdzić liczbę bakterii w wodzie w czasie 
krótszym niż jedna godzina. Stwierdzenie 
ogólnej liczby drobnoustrojów w wodzie pit-
nej trwa za pomocą „metod zachowawczych“ 
72 godziny, i można uwidocznić jedynie oko-

Analiza wody 
wysokiej 
rozdzielczoŚci 

ło 1 % rzeczywiście występujących w wodzie 
bakterii, pozostałe 99 % pozostaje nieodkryte.

W cytometrii przepływowej cytometr prze-
pływowy obejmuje 99 % wszystkich bakterii 
w wodzie i może nawet rozróżniać pomiędzy 
komórkami żywymi i martwymi.

Czas trwania badania: < 1 godz.(11)

Metoda ta pozwala na wykonanie analizy ko-
mórek, które z dużą prędkością przepływają 
pojedynczo przed promieniami laserowymi. 
Promienie laserowe stymulują wcześniej za-
barwione komórki do fluorescencji. Wywołane 
w ten sposób sygnały są ewidencjonowane i 
liczone. W zależności od zastosowanych środ-
ków barwiących można wyciągać wnioski co 
do aktywności komórek.
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Figure 11. Examples of the two effects accompanying the DOLLOP formation. Depending on the 
presence of precipitate, the impedance either increases or decreases. These effects are shown as 
impedance (a,d), phase (b,e) and Nyquist plots (c,f): Case a (a,b,c) was encountered without 
precipitate; case b (d,e,f) was found when a small amount of precipitate was found in the reference 
beaker, but none in the treated beaker after treatment. The error bars represent the measurement error. 

Table 3. Parameter fit for Figure 11, case a. The errors represent the quality of the fit for each element. 
Blue and red font colours are used to highlight an increasing or decreasing trend, respectively. 

Parameter Untreated Treated Absolute 
Difference 

Relative 
Difference 

R/Ω 238 ±9 238 ±6 0 0% 
Aw/Ω·s−0.5 22,593 ±11 21,202 ±511 −1391 −6% 

CPE P × 107 2.01 ±0.32 4.37 ±0.37 2.36 +118% 
CPE n 1.00 ±0.02 0.97 ±0.01 −0.031 −3% 
C/pF 17.7 ±0.98 16.8 ±1.4 −0.989 −6% 
Raq/Ω 870 ±9 951 ±8 81 +9% 

Figure 11. Examples of the two effects accompanying the DOLLOP formation. Depending on the
presence of precipitate, the impedance either increases or decreases. These effects are shown as
impedance (a,d), phase (b,e) and Nyquist plots (c,f): Case a (a,b,c) was encountered without precipitate;
case b (d,e,f) was found when a small amount of precipitate was found in the reference beaker, but none
in the treated beaker after treatment. The error bars represent the measurement error.

DOLLOPSY – nanocząsteczki CaCO
Grafika: IPF/GRANDER® w odniesieniu do badań DOLLOPSÓW (patrz: Bibliografia)
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Badania wody rewitalizowanej i nierewitalizowanej 
prowadzą do następującego wyniku:

1. Poprzez obróbkȨ  / rewitalizacjȨ  w 
wodzie zachodzi zmiana oporu prA̧ du 
zmiennego (impedancji).

2. Poprzez obróbkȨ  / rewitalizacjȨ   
dochodzi w wodzie do wzmoŻonej 
produkcji nanoczA̧ steczek wapnia, 
tak zwanych DOLLOPSÓW.

W zależności od 
częstotliwości ujawniają 
się znaczne różnice 
pomiędzy próbkami 
obrobionymi/
rewitalizowanymi 
a próbkami 
nieobrobionymi/
nierewitalizowanymi.(8)

Uwaga.: Efekt 
powstawania 
DOLLOPSÓW 
przetestowano 
w co najmniej 16 
niezależnych od siebie 
eksperymentach; 
12 pomiarów na 
eksperyment, jeden 
pomiar obejmuje 
impedancję i fazę na 
frekwencję przy 
65 frekwencjach.

Wpływ obróbki / rewitalizacji można 
udowodnić za pomocą trzech różnych 
metod badawczych.

a) Spektroskopia impedancyjna

W przypadku tej metody do komórki pomia-
rowej, napełnionej wodą poddawaną bada-
niu, wprowadza się prąd zmienny. Przy tym 
zmienia się częstotliwość prądu zmiennego, 
określa opór prądu zmiennego (impedancję), 
a także przesunięcie faz próbki.

b) Rozpraszanie laserowe

Za pomocą cystometru przepływowego 
została zmierzona liczba nanocząsteczek 
 (DOLLOPSY).(8) 

c)  Skaningowy mikroskop elektronowy 
(SEM)

Po obróbce metodą rewitalizacji wody GRAN-
DER® uwidacznia się wzmożone tworzenie 
się DOLLOPSÓW. DOLLOPSY mogą funkcjo-
nować jako zarodki krystalizacji do tworzenia 
się wapnia i wywierać wpływ na zachowanie 
się wapnia podczas osadzania się.(8)(9)

Übersetzung fehlt
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a)  Zmienione zachowanie wapnia podczas 
osadzania się

Gdy rozpuszczony wapń krystalizuje się na 
ścianach rur, dochodzi do niechcianej redukcji 
przekroju rury oraz do zwiększonego oporu 
przepływu. Ponadto najczęściej surowa „po-
wierzchnia wapnia“ stwarza dla niechcianych 
bakterii i biofilmów bakteryjnych lepsze wa-
runki wzrostu.

Bez rewitalizacji: mniej DOLLOPSÓW
Rozpuszczony wapń krystalizuje się na ścia-
nach rur i zmniejsza ich przekrój.(9)

Z rewitalizacją: dużo DOLLOPSÓW
Rozpuszczony wapń krystalizuje się za pomo-
cą DOLLOPSÓW już w wodzie i jest wypłuki-
wany.(9)

Przy dużej koncentracji DOLLOPSÓW w wo-
dzie rozpoczyna się powstawanie kryształów 
już w wodzie, a tylko w małym stopniu na po-
wierzchniach rur. Dzięki temu kryształki nie 
przyczepiają się do rury i są wypłukiwane ra-
zem ze strumieniem wody.(8)

b) Wzmożona siła samooczyszczenia

Flora tworząca tło wody (bakterie rodzime) 
funkcjonuje na zasadzie systemu immunolo-
gicznego. Chroni ona wodę w naturalny spo-
sób przed niechcianymi bakteriami przez to, 
że dzięki swej aktywności zużywa składniki 
odżywcze, a więc powoduje, iż podstawa do 
życia dla niechcianych zarodków się zmniejsza.

Jednocześnie trwa zaciekła biologiczna walka 
konkurencyjna, w której powinna zwyciężyć 
zdrowa flora.

Oczywiście należy podkreślić, że w przypadku 
gdy „ślad brudu“ w systemie jest zbyt wysoki 
system GRANDER® należy łączyć z konwen-
cjonalnymi metodami uzdatniania wody, aby 
osiągnąć efekt, którego oczekujemy.

GRANDER®- 
łatwe 
wyjaŚnienie 
efektów

Na co wywiera wpływ podwyższona 
moc samooczyszczenia wody?
>  Przedłuża się okres przydatności do spożycia

>   Zmniejsza się potencjał tworzenia się nowych 
zarodków

>  Zwiększa się stabilność mikrobiologiczna

>  Wzrasta odporność wody

Za pomocą metody cystometrii przepływowej można 
pokazać, że rewitalizacja wody metodą GRANDER® 
wzmacnia naturalną florę tworzącą tło wody a poprzez to 
także odporność.

Übersetzung fehlt für
„verengter Durchfl uss“

Übersetzung fehlt für
„voller Durchfl uss“
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KorzyŚci wynikajA̧  
ce z efektów 
stosowania 
metody GRANDER®:

Bakterie potrzebują odpowiednich składni-
ków odżywczych oraz odpowiedniego środo-
wiska, aby móc utrzymać się i rozmnażać się 
w wodzie.

W wodzie rewitalizowanej naturalna flora two-
rząca tło jest bardziej aktywna i zużywa więcej 
substancji odżywczych w ten sposób niechcia-
ne bakterie mogą się gorzej zadomowi

Jeżeli jednakże wartość zapisu brudu jest bar-
dzo wysoka, to także w tym przypadku po-
winno się dążyć do połączenia z konwencjo-
nalnymi metodami obróbki, mającymi na celu 
rozpuszczanie wapnia.

Woda posiada zdolność rozpuszczania wap-
nia. Przy tym istotną rolę odgrywają parame-
try wartość pH i temperatura. Także nasycenie 
innymi minerałami i substancjami określa ile 
rozpuszczonego wapnia pozostaje w wodzie i 
od kiedy zaczyna się on krystalizować.

W rewitalizowanej wodzie osad zaczyna się 
tworzyć dopiero od pewnego wyższego stop-
nia twardości wody niż w wodzie nierewitali-
zowanej. W przypadku bardzo twardej wody 
i niekorzystnych warunkach zaleca się połą-
czenie z konwencjonalnym uszlachetnianiem 
(wymiennik jonów), jeżeli chce się uniknąć 
osadu z wapnia.

>  Rewitalizowana woda toleruje wyższy 
stopień twardości bez tworzenia się 
osadu

>  W połączeniu z wymiennikiem jonów 
może być ustawiona trochę wyższa 
wartość resztkowej twardości wody

>  Pozwala oszczędzić koszty w odniesieniu 
do chemii, prądu i konserwacji

>  Woda ma lepszy smak

>  Wyższa stabilność mikrobiologiczna

>  Woda rewitalizowana nawet przy wyższej 
zawartości substancji odżywczych 
pozostaje stabilna

>  Oszczędza koszty, chemię, prąd  
i konserwację(9)

Wykorzystanie 
rewitalizacji w 
odniesieniu do 
osadu

KorzyŚci 
wynikajA̧ ce z 
rewitalizacji wody 
w odniesieniu 
do stabilnoŚci 
mikrobiologicznej

Przykład tendencja do powstawania osadu:



Wykorzystanie naturalnych sił rewitalizowanej 
wody jest ważnym krokiem w kierunku osiągnięcia 
zrównoważonego rozwoju i zdrowia.
Im silniejsza i bardziej naturalna jest woda, 
w tym mniejszym stopniu jest konieczny proces 
uszlachetniania. To pozwala oszczędzać rezerwy,  
chroni nasze środowisko i pomaga zredukować koszty.
Nasza filozofia to umacnianie pozytywnych sił wody  
i wprowadzanie jej w stan naturalnej równowagi.

„Małych rzeczy  
nie widzimy,  
a duŻych Nie 
rozumiemy.“
Johann Grander 

Dzięki nowoczesnej technice 
pomiarowej widzimy więc w końcu 
przynajmniej część tej małej rzeczy!  
Johann Grander swą wiedzą 
wyprzedzał nas o dziesiątki lat.
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Wizje dotyczA̧ce 
zrównowaŻonej 
przyszłoŚci
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